E CERFACS

OFFRE D’EMPLOI — POST-DOCTORANT(E)
ASSIMILATION DE DONNEES DANS L’ESPACE LATENT POUR AMELIORER LA
PREVISION DES VARIABLES ESSENTIELLES

INFORMATIONS DE L'OFFRE

Référence : ALGO-2026-SG Lieu : 42 Avenue Gaspard Coriolis — 31057 Toulouse
Equipe : ALGO Responsable : Selime Girol

Période : 1 an, renouvelable 1 an - a partir du : 01/10/2026
Rémunération : 40 K€/an (brut)

Niveau requis : PhD

Mots-clés : Assimilation de données, variables essentielles, apprentissage auto-supervisé multimodal

LE CERFACS

Le Cerfacs est un centre privé de recherche, de développement, de transfert et de formation en modélisation,
simulation et calcul haute performance. Le Cerfacs congoit, développe et propose des méthodes et solutions
logicielles innovantes répondant aux besoins de ses associés dans les domaines de |'aéronautique, du spatial, du
climat, de I'’environnement et de I’énergie. Le Cerfacs forme des étudiants, des chercheurs et des ingénieurs dans
le domaine de la simulation et du calcul haute performance.

Le Cerfacs travaille en forte interaction avec ses sept associés : Airbus, Cnes, EDF, Météo France, Onera, Safran

et TotalEnergies.
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L’EQUIPE D’ACCUEIL - ALGO

L’équipe Algo du Cerfacs développe des méthodes numériques robustes, efficaces et scalables, et congoit leur
implémentation parallele sur des calculateurs scientifiques modernes. La diversité des parcours en
mathématiques appliquées des membres de I’équipe permet a I’équipe Algo d’aborder un large éventail de sujets
scientifiques. L'algebre linéaire numérique est depuis longtemps un domaine de recherche important, en
particulier les méthodes de préconditionnement et de sous-espace pour la résolution de grands systemes
linéaires a I'aide d’approches multigrilles, de techniques randomisées et de calculs en précision mixte, pour n’en
citer que quelques-unes. L’assimilation de données (DA) est un théme de recherche central dans lequel I'équipe
développe des méthodes et des algorithmes innovants pour la DA variationnelle, la DA d’ensemble et leur
combinaison hybride. Les activités de I'équipe s’étendent a la quantification de I'incertitude dans les problémes
a haute dimension, qui comprend des méthodes multifidélité et multiniveaux pour I'estimation statistique.
L’équipe Algo est également active dans le domaine de I'apprentissage automatique scientifique (SciML) et, plus
généralement, des techniques d’intelligence artificielle (IA) pour la modélisation physique, avec des
contributions aux solveurs différentiables, aux méthodes numériques basées sur I'lA et aux stratégies hybrides
DA-IA. Une grande partie de ces efforts de recherche sont menés en collaboration avec les autres équipes du
Cerfacs, mais aussi avec des groupes de recherche universitaires et industriels au niveau local, national et
international. .
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CONTEXTE

Ce postdoctorat est proposé dans le cadre de la chaire RELEO, qui fait partie d’ANITI et est soutenue par le CNES.
L’estimation des EVs a partir d’observations satellitaires bruitées est traditionnellement considérée comme un
probléeme inverse de modélisation. Ces dernieres années, des méthodologies pilotées par les données et
contraintes par la physique ont été proposées pour inférer les valeurs des paramétres des modeéles physiques a
partir des observations. Sans s’appuyer sur des données de simulation, ces méthodes ont été proposées pour
entrainer un réseau de neurones profond afin de projeter les observations satellitaires vers les paramétres du
modele physique de maniere non supervisée. Pour ce faire, ces méthodes considerent que les parameétres du
probléme inverse sont les variables latentes d’un autoencodeur variationnel sémantique dans lequel la partie
décodeur est un modele physique intégrant des connaissances sur la génération des données. Avec la
disponibilité croissante de jeux de données a grande échelle, ce cadre non supervisé constitue un choix attractif
pour la modélisation et la prévision des dynamiques spatio-temporelles des EVs a partir d’observations
satellitaires.

MISSION

Dans le cadre du projet RELEO, I'équipe développe un modele physique entiérement piloté par les données pour
la prévision des EVs. Ces prévisions sont produites sous des hypothéses spécifiques concernant les scénarios
météorologiques futurs, en utilisant un autoencodeur variationnel (VAE) qui fournit a la fois des estimations des
EVs et les incertitudes associées. Le modele physique est entrainé dans I'espace latent du VAE, ou I'évolution
temporelle des variables latentes est apprise puis projetée vers des trajectoires temporelles des EVs. Dans sa
premiére phase, le projet RELEO fournira un modele physique piloté par les données, la représentation
correspondante dans I'espace latent, ainsi que les distributions de probabilité conditionnelles apprises dans le
cadre du VAE.

Une fois les estimations des EVs générées lors de la premiere étape du projet RELEO, ce travail de recherche
postdoctorale se concentrera ensuite sur |'affinement progressif des trajectoires des EVs au cours du temps en
intégrant des observations en temps réel au moyen de stratégies d’assimilation de données. La premiére phase
se concentrera sur I'amélioration des estimations des EVs en assimilant de nouvelles observations dans I'espace
latent, en exploitant les incertitudes associées aux prévisions des EVs obtenues lors de |'étape initiale. Des
techniques d’assimilation de données variationnelles et basées sur des ensembles dans |'espace latent seront
étudiées. Les informations a priori dans I'espace latent, ainsi que leurs incertitudes, seront reprises de la
premiére partie du projet RELEO et mises a jour en continu avec de nouvelles observations. La seconde phase
portera sur la correction des trajectoires temporelles des EVs apprises a I'aide d’un terme d’erreur de modele,
en utilisant une assimilation de données différentiable dans I'espace latent. L'objectif est d’améliorer la
composante modele au sein méme du cadre d’assimilation de données, afin d’obtenir des prévisions des EVs

améliorée.

PROFIL SOUHAITE

e Doctorat soutenu, il y a moins de 3 ans.

e Les candidat(e)s doivent de préférence avoir une solide formation en mathématiques appliquées, en
traitement du signal et de I'image, ainsi qu’en apprentissage automatique. Une bonne maitrise de I'anglais
et de la programmation scientifique est requise.

CE QUE NOUS PROPOSONS AU CERFACS

e Un large acces aux technologies, un environnement relationnel riche, des compétences internes reconnues
au niveau national et international.

e Un environnement de travail inclusif et équitable.

e Une structure accessible aux personnes en situation de handicap.
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e Une complémentaire santé qui offre une excellente couverture des soins de santé en complément de la
sécurité sociale avec la possibilité d’y faire adhérer sa famille (conjoint.e et enfants).

e 6 semaines de congés annuels (avec la possibilité de bénéficier de 22 jours de congés supplémentaires par
an liée a votre choix d’une semaine de travail de 39 heures au lieu de 35 heures).

e Des modalités de travail flexibles avec la possibilité de travailler a domicile jusqu’a deux jours par semaine.

e Un forfait mobilité durable qui permet a I'employeur de verser jusqu’a un maximum de 500 euros par an
pour couvrir les frais de déplacement domicile-travail des personnels qui se rendent au travail en vélo.

COMMENT POSTULER ?

Pour postuler, veuillez envoyer votre CV et lettre de motivation a gurol@cerfacs.fr, les candidatures sont
ouvertes jusqu’au 02/03/2026.

A bientét au CERFACS !



